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1838 Polivinilklorid (PVC)
Henri Victor Regnault

véletlen felfedezés

1872             Eugen Baumann

1912 PVC nagyüzemi gyártása
Fritz Klatte

1934              Lágy PVC (műbőr)
BASF

“plasticos” (görög) = formázható



1859 linóleum

regenerált cellulóz
Frederick Walton

viaszos vászon

vulkánfiber



1860 Cellulóznitrát 
(első hőre lágyuló műanyag, 
„parkesine”) 
Alexander Parkes

1870         „Celluloid” szabadalma
(cellulóznitrát+kámfor)
Hyatt



1907              Bakelit
Leo Baekeland

A fenol és a 
formaldehid között 
végbemenő 
kondenzációs reakció 
hosszú láncokat képez, 
amely hevítve 
megolvad, majd 
formába sajtolva 
térhálós szerkezet 
alakul ki, ami már hőre 
nem lágyul. 

fenoplaszt

kondenzációs alapú műgyanta: 
az első teljesen mesterséges alapú 
műanyag

textilipari orsó, villamos szigetelés,



Makromolekulák 
elmélete

Hosszú 
molekulaláncok=makromolekula

polimer + adalék/ segédanyagok

A polimer-kémia mint anyagtudomány elismerése



Makromolekulák 
kialakulása

olcsó
korrózióálló
stabil

= mérnöki vívmány A nagysebességű és nagy hatékonyságú polimerizációs láncreakciókkal különböző 
tulajdonságú mesterséges polimereket állítottak elő. 
Legelterjedtebb műanyagok: polietilén, polipropilén, PVC , polisztirol



A mesterséges 
szálgyártás 
kialakulása

A selyemhernyó utánzása

 Már 1666-ban Hooke (angol 
fizikus) megjövendölte, hogy 
egyszer valaki ellesi és 
reprodukálja a selyemhernyó 
művészetét

A szálképző működése

 1885-ben Chardonnet állított 
elő először mesterséges 
szálat (végtelen cellulóz-
nitrát szálasanyagot), 
mintegy utánozva a 
selyemhernyót.

1885 Cellulóznitrát (műselyem)
(Chardonnet)

1892 Viszkóz (Rayon) 

1920 Acetát (cellulóz-acetát 
szál)

1932 Gyapjú-szerű műselyem
(Heberlein)
Terjedelmesítés
mechanikai , túlsodrásos
hullamosítással

A mesterséges szálgyártás 
kialakulása



Textil 
nyersanyagok
eredet szerint

SZÁLASANYAG

A textilipari célokra megfelelő 
szálasanyag a növény- ill. 

állatvilágból, ásványi anyagból 
közvetlen nyerhető

A nagymolekulájú anyag 
(pl. cellulóz, fehérje, stb.) 

a természetben 
rendelkezésre áll, de nem 

szál formájában

A nagymolekulájú 
anyagot a műanyagipar 

állítja elő kőolajból, 
földgázból



A mesterséges 
textilszálak 
előállítási elvei

A mesterséges szálakat alkotó polimerek molekulái a kötéstengely körül elfordulhatnak (az összehajtogatódás miatt nem 

érhető el nagyfokú orientáció) rugalmasság, kisebb szilárdság, nincs nagy hőtűrés.



’20-as évek



1932-1938 Neoprén (műkaucsuk)

Poliamid 66 

Carothers, Du Pont cég

1938-1952 Poliamid 6 (PERLON)
Schlack, I. G. 

1941-1950 Poliakrilnitril (ORLON) 
Du Pont cég

PA 66 PA6

https://revivalvintage.co.uk/blogs/news/vintage-clothing-history-guide-stockings-and-tights


Műszál és
textilgyártás 
hazánkban

1784 Goldberger  ( kékfestödéből világcég 
200 éves  történettel)
1904 Magyar Chardonnet Selyemgyár
1923 Magyaróvári  Műselyemgyár Rt
1922 Pesterzsébet Kötszövőgyár
1923 Selyem és  Gyapjúárugyár
1924 Guttmann és Fekete Kötszövött-
árugyár (Harisnyagyár
1941   Magyar Viscosa Rt
1960 Magyar Habselyemgyár
stb.

PATEX, KÖBTEX, KISTEXT, KELTEX…



1937 Poliuretán (PUR)
Otto Bayer

„Naugahyde”  márka

1941 Poli (etilén-tereftalát) 
(PET, poliészter)
Whinfield, Dickson



Graboplast

1905      Grab és fiai Bőrvászon-, 
Viaszosvászon- és 
Linóleumpadlógyár 



’50-es évek

poliakrilnitril

poliészter



1954 Polipropilén

Natta

élelmiszeripari csomagolás, 
háztartási eszközök, 
járműalkatrész, stb.



Otthonka

A 60-as évektől  hódít a 
szocreál  halhatatlan nylon 
ruhadarab

„ápol és eltakar”



 1960 - Űrkorszak divatja
(Space Age)

André Courrèges, Pierre 
Cardin,Paco Rabanne

 Esőkabát

 Gumicsizma

 Műbőr táska

 Lakkcipő

 Műbőr bútor

 Nylonzacskó

 Padlóburkolat

 Kábel, 

 stb.

PVC lágyítók : leggyakrabban ftalátok

Elindult a műanyagok megállíthatatlan térhódítása 



Műbőrök

A poliuretánok sokfélék:
- izocianát + poliol reakciója



 1970 - Disco korszak divatja

 Vinil, műbőr, lamé, lakkbőr, 
poliészter, poliuretán ,polietilén 
térnyerése

Fém hatású fóliák és csillámpor: 
PET fólia + 
aluminium bevonat + 
PUR réteg



Teflon bevonatú poliamid síléc:

1958 Politetrafluoretilén

Teflon
W.L. Gore és felesége



Műszálak a 
napjainkban

Poliészter mikroszálak
bikomponens szálak formájában

PET alapanyag, 
azonos a műanyag palackéval



Funkcionális 
textil 

Kétrétegű alapanyag
fehérneműhöz

metszet

hurokrajz

nedvszívó, pl. 

pamut

nem nedvesedő, de 

folyadékot áteresztő, pl. 

polipropilén

nedvszívó, pl. 

pamut

izzadság

bőrfelület

kétszínoldalas kelme

feltartott szemekkel

a bőrfelület száraz marad, 

mert a belső textilfelület   nem 

nedvesedik

nem nedvesedő, de 

folyadékot áteresztő, pl. 

polipropilén

Összetétel:
90% polipropilén / 10% elasztán



Funkcionális 
textil

Sportzokni: CoolMax
Comfort System

Coolmax Dry Sportzokni

Összetétel: 80% poliészter/ 17% 
poliamid/ 3% elasztán

kiváló hőszabályozás, tartósság, 
komfort és hosszú élettartam

1990 –es évektől

https://www.4hend.hu/Zokni-COOLMAX-2-par


2000 –es évektől

Okos textil



Viselhető 
elektronika 

https://www.independent.co.uk/tech/smart-electronic-textiles-clothes-b1815276.html
https://www.textechgalaxy.net/TTG/news/eng/news?Id=637


Textilek a 
fenntarthatóság 
szempontjából

Az EU-ban a negyedik 
legnagyobb szennyező!



Az EU-ban a 4. legszennyezőbb iparág

A világ CO2 kibocsátásának 1/10-ét adja

A ruhák előállítása rendkívül erőforrás-
igényes és vegyszerintenzív

Az olcsó tömegtermelés, gyakori 
vásárlást, túlfogyasztást eredményez

Ma 4x annyi ruhát vásárolunk, mint 30 
éve

A ruhákat kidobás előtt alig 7x viseljük

A feleslegesen vásárolt ruhákat nem is 
hordjuk

A luxusmárkák elégették az eladatlan 
ruhákat

2700 l víz



Szemét 
keletkezése
1 év alatt



Műanyagból 
eredő 
óceánszennyezés
2,4 – 4 millió 
tonna/év

a műanyagok számos adalékanyagot is tartalmaznak, például lágyítószereket, 
színezékeket, UV-stabilizátorokat, amelyek módosítják a lebomlásuk sebességét.





Újrahasznosított
poliészter

PET palackokból 



Biopolimer

megújuló erőforrásból előállítható 
és/vagy
biológiai úton lebontható

„olyan műanyag, amely fizikai és 
biológiai bomlásra képes úgy, 
hogy végül szén-dioxiddá (CO2), 
biomasszává és vízzé bomoljon le, 
és amely a csomagolásra 
vonatkozó európai szabványokkal 
összhangban komposztálás és 
anaerob lebontás útján 
hasznosítható”

Műanyag narancsból:
polilimonén-karbonát 



Környezetkímélő 
mesterséges 
textilszálak



1985          Lyocell

A regenerált cellulóz szálak (viszkóz) 
új, környezetbarát generációja 

A szerves oldószert teljesen 
visszanyerik a szálgyártás során
nincs szennyvízterhelés,
megújuló nyersanyagból

Bambusz vs Lyocell (?!)



„Vegán bőr”
az új műbőr

öko-bőr, 
textil bőr, 
ananász-bőr, 
almahéj-bőr

szőlőhéj- bőr…

OKOBOR™
56% recycled polyester/ 44% polyurethane. 

2023: SEIREN 
(óriás beruházás Pécsett)
4 millió m/év műbőr autóüléshuzat 
újrahasznosított műanyagból



Politejsav
(PLA)

Magas keményítőtartalmú gabonafélékből (kukorica, rizs, búza) tejsavas erjesztéssel és polikondenzációval,  
vagy a dilaktid polimerizációjával (gyűrűfelnyitás)

A PLA (beleértve az kristályosított, hőálló 
politejsavat (CPLA) és az újrahasznosított
politejsavat (RCPLA) is) nem tartozik a 
természetes polimerek közé, mert az 
előállítás során a tejsav polimerizációja ipari 
folyamatok közben megy
végbe. Ezáltal a PLA alapanyagok és az abból
készült termékek a SUP (single-use plastic
products) irányelv rendelkezései alól sem 
kivételek.



Jó, ha tudjuk



Ez a jövő?

Fabrican Spray-on fabric ©

Instant nemszőtt textil
ruha porlasztással

(https://www.fabricanltd.com/about/technol
ogy/)

Paris Haute Couture Fashion Week, 2022

https://www.google.com/search?sca_esv=580877352&rlz=1C1SQJL_huHU819HU819&q=fabrican+spray&tbm=vid&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwi31LeAtLeCAxWX7rsIHUOpB6wQ0pQJegQIChAB&biw=1330&bih=615&dpr=1.44#fpstate=ive&vld=cid:b0763dbb,vid:tvF28W5ND6Y,st:0


Köszönjük a figyelmet!

SCOBY
Cellulóz szövedék 
kombuchakeverékből

(baktériumokból, gombákból 
mikroorganizmusokból)

Fogyassz kevesebbet, élj többet!

kokas@innovatext.hu; 
tatraaljai.dora@vbk.bme.hu

mailto:kokas@innovatext.hu
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