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Polivinilklorid (PVC)

PVC nagyizemi gyartasa

Lagy PVC (mGbor)

Tortenete

1838-ban Victor Regnault
laboratoriumban PVC-t (polivinilklorid)
allitott elo. Egy evvel kesdbb Charles
Goodyear felfedezte, hogy a gumifa
tejszeru nedvebol, a latexbol
kivalaszthato nyers kaucsuk kennel
keverve es melegitve vulkanizalt kaucsuk,
vagyis gumi lesz. Fia 1851-ben jott ra arra,
hogy hagyobb kenmennyiséggel ’
kemenygumi (ebonit) allithato elo.

“plasticos” (gorog) = formazhato



Frederick Walton

Hudson Pattern No. 1/4207
Size of square 4% x4 inches. 8/4 Width. Code: Hobart

... Pd N,

¥ Hudson Pattern No. 2,4207
874 Width. Code: Hackett. Area illustrated:—72 by 36 inches




Celluloznitrat
(els6 hére lagyulé mianyag,
»parkesine”)

,,Celluloid” szabadalma
(celluloznitrat+kamfor)
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A fenol és a
formaldehid kozott
vegbemeno

Bakelit

kondenzacios alapu migyanta: kondenzacios reakcid
az elsd teljesen mesterséges alapu .

mianyag Thig | [ s hosszu lancokat kepez,
B TS R BN . o mely hevitve
TR G megolvad, majd
formaba sajtolva
terhalos szerkezet
alakul ki, ami mar hore
nem lagyul.

textilipari orso, villamos szigetelés,

fenoplaszt



...folytatas

Az 1920-as éveiben indult el a
polimer muanyagok palyafutasa.
Ezen kutatasok keretében fedezte
fel Dr. Hermann Staudinger
(1885-1965) német kemikus 1922-
ben, hogy a szerves anyagok vazat
nagyon hosszu molekulalancok
képezik. O javasolta elészor a
muanyagokra a ,makromolekula”
megnevezest. 13 ev kellett ahhoz,
hogy kutatasi eredmeényeit
elismerjék, majd 1953-ban
munkajaért Nobel-dijat kapott.[2]

A polimer-kémia mint anyagtudomany elismerése
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o monomer; monomer; pl. poliuretan
korrozioallo (elasztan)
stabil Nagymolekula (polimer) képzé folyamatok
= meérnoki vivmény A nagysebességl és nagy hatékonysagu polimerizacios lancreakciokkal kilonb6z6

tulajdonsagu mesterséges polimereket allitottak eld.
Legelterjedtebb mianyagok: polietilén, polipropilén, PVC, polisztirol




1892

1920

1932

A mesterséges szalgyartas

kialakulasa

Celluloznitrat (miselyem)
(Chardonnet)

Viszkoz (Rayon)

Acetat (celluloz-acetat
szal)

Gyapju-szerU miselyem
(Heberlein)

Terjedelmesités
mechanikai, tulsodrasos
hullamositassal

A selyemhernyo utanzasa

- Mar 1666-ban Hooke (angol
fizikus) megjovendolte, hogy
egyszer valaki ellesi és
reprodukalja a selyemhernyo
mUlvészetét

A szalképzo mikodeése

* 1885-ben Chardonnet allitott
eld el6szor mesterséges
szalat (végtelen celluloz-
nitrat szalasanyagot),
mintegy utanozva a
selyemhernyot. o2




Il

nyersanyagok
eredet szerint

SZALASANYAG

természetes

¥

A textilipari célokra megfeleld
szalasanyag a novény- ill.
allatvilagbol, asvanyi anyagbdl
kdzvetlen nyerhetd

mesterséges
[ I |
természetes : .
: szintetikus
aI?pu :

A nagymolekulaju anyag
(pl. celluldz, fehérje, stb.)
atermészetben
rendelkezésre all, de nem
szal formajaban

A nagymolekulaju
anyagot a mUanyagipar
allitja el6 kéolajbal,
foldgazbol




nedves szalkéepzés szaraz szalkéepzes omledékes szalképzés
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A mesterséges szalakat alkotd polimerek molekulai a kotéstengely korul elfordulhatnak (az 6sszehajtogatdédas miatt nem
érhetd el nagyfoku orientacid) rugalmassag, kisebb szilardsag, nincs nagy hétirés.
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Neoprén (mikaucsuk)
Poliamid 66

Poliamid 6 (PERLON)

Poliakrilnitril (ORLON)

Mosuo...

that's all you
need know
about
stockings
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https://revivalvintage.co.uk/blogs/news/vintage-clothing-history-guide-stockings-and-tights




Poliuretan (PUR)

Poli (etilén-tereftalat)
(PET, poliészter)
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Graboplast

1905 Grab és fiai Borvaszon-,
Viaszosvaszon- és
Lindleumpadlogyar
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,apol és eltakar”

Otthonka




Elindult a mUanyagok megallithatatlan terhoditasa

1960 -
(Space Age)
André Courréges, Pierre
Cardin,Paco Rabanne

Esékabat
Gumicsizma
MUbér taska

MUibér butor
Nylonzacsko
Padloburkolat
Kabel,

stb.

X
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PVC lagyitok : leggyakrabban ftalatok




A poliuretanok sokfelék:
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SORE-TE X®
MEMEFRAKE

W.L. Gore és felesége

Teflon bevonatu poliamid siléc:
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Muszalak a
napjainkban

bikomponens szalak formajaban

PET alapanyag,
azonos a mUanyag palackéval

atmeneti atmeneti
kotoanyag

leendo mikroszalak kStBanyag

keresztmetszeti keresztmetszeti
mikroszkopikus kép mikroszkopikus kép
,Szigetek a tengerben”-szerkezet ,hapraforgd”’-szerkezet

mikroszal — 1 dtex-nél finomabb — 10.000 m szal 1 g-nal kisebb tomegii
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Osszetétel:
90% polipropilén [ 10% elasztan




1990 —es évektol

Funkcionalis
textil

Sportzokni: CoolMax
Comfort System

CoolMax®
Comfort System

Close up of four-channel fiber.

Channels speed moisture to the outer surface.

CoolMax® Fabric
Alr

Coolmax Dry Sportzokni

Osszetétel: 80% poliészter/ 17%
poliamid/ 3% elasztan

kivald hészabalyozas, tartdssag,
komfort és hosszu élettartam


https://www.4hend.hu/Zokni-COOLMAX-2-par

YOUR HEART WAVE MONITOR
J

A IR oy
Pl !\""“"' LR S
"‘ AP ares wne» il


https://www.independent.co.uk/tech/smart-electronic-textiles-clothes-b1815276.html
https://www.textechgalaxy.net/TTG/news/eng/news?Id=637
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TEXU |e k a 8/ « y ) " . - European consumption of textiles has the
Y (. | fourth highest impact
fe n nta rt h ato S a g y | | | on the environment and climate change,
’// | ' after food, housing and mobility.
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Az EU-ban a 4. legszennyezébb iparag

Avildg CO2 kibocsatasanak 1/10-ét adja LEV"S® 501® JEAN LIFECYCLE IMPACT

A ruhak eloallitasa rendkivil eroforras- — ) : :
igényes és vegyszerintenziv The entire lifecycle of one pair of Levi's® 501® jeans equates to:

Az olcso tomegtermelés, gyakori

Climate Change: 69 miles driven b

Y ; ; : . . y the average US car
vasarlast, tulfogyasztast eredményez 3.4 kg Coz-e... o DO RGO TY 003 Blasiia ecscrest
Ma 4x annyi ruhat vasarolunk, mint 30 Water Consumed:

eve

3 days worth of one US household's total water needs

3,781 liters...

A ruhakat kidobas el&tt alig 7x viseljuk

Eutrophication: ,
- , _ 48.9 q PO,-e... The total amount of phosphorous found in 1,700 tomatoes
Afeleslegesen vasarolt ruhakat nemis gry,
hordjuk .
Land OccuPatlon: Seven people standing with arms outstretched, fingertips
A luxusmarkak elégették az eladatlan 12 m¥ year... touching, would form one side of a square this size

ruhakat

LEVI STRAUSS & £0. © 2015 LEVISTRAUSS & CO.
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Microplastics and the ocean

About 11 per cent of today’s total flow of plastic into the ocean comes from only four sources of microplastics—tyre abrasion,
production pellets, textiles, and personal care products—released into the environment as microsize particles (<5mm).
Rapid action and innovation are needed to stop them from leaking into the ocean and, more broadly, into the environment

[
| } y
B
How much do microplastics contribute to ocean plastic pollution?

The four sources of microplastics we analyzed now contribute about 1.3 million metric tons of
. ‘microplastic leakage into the ocean annually, growing to 3 million metric tons in 2040.

D ¢ um

Tyre dust o) R Pellets () Textiles & personal care ()
contributes 78 /O g contribute 18 /0 products contribute /O
of microplastic leakage of microplastic leakage of microplasti¢ leakage

by mass by mass by mass combined
~1,200,000 TRILLION PARTICLES ~10 TRILLION PARTICLES ~144,000 TRILLION PARTICLES

Where does microplastic leakage come from?

The microplastics analyzed represent about 60% of total leakage in high-income countries

High-income Middle-/low-income
countries leak ’ countries leak

L 365 arams . (i\ : 109 arams

a miianyagok szamos adalékanyagot is tartalmaznak, példaul lagyitoszereket,
szinezékeket, UV-stabilizatorokat, amelyek moddositjak a lebomlasuk sebességét.
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= Did you know?
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Biopolimer

megujulo er6forrasbol eldallithato

ésfvagy
biologiai Uton lebonthato

»olyan mUanyag, amely fizikai és
biologiai bomlasra képes Ugy,
hogy véqul szén-dioxidda (CO2),
biomasszava és vizze bomoljon le,
és amely a csomagolasra
vonatkozo eurdpai szabvanyokkal
6sszhangban komposztalas és
anaerob lebontas Utjan
hasznosithato”

MUanyag narancsbol:
polilimonén-karbonat

Lebonthaté polimerek

Petrolkémiai
Megujulo eréforrasbol eldallitott termékekbdél
eléallitott
] | |
Biomasezabol Mikroorganizmussal Biotechnologiai uton
kozvetlentl lsallitott Iallitott
eloallitott cloatiito o
| | I
Poliszacharid: - Polihidroxialkalonat Politejsav (PLA) - Polikaprolakton
- Keményito (PHA) (PCL)
- Ligno-celluléz - Polihidroxibutirat - Poliészteramid
Protein, lipid: (PHB) (PEA)
- Allati eredetii - Polihidroxibutirat- - Polibutilén-
- Novényi eredetii kovalerat szukcinat-adipat
(PHBV) (PBSA)
- Polibutilén-

adipat-kotereftalat
(PBAT)

|

Agro-polimerek

|
Lebonthato poli€szterek




Kornyezetkimelo
mesterseges
textilszalak

lyocell

cellulozlapok

.

vegyiszalipar

oldoszer 1 ; |

+viz oldoszer
szirés visszanyerés

.

szalhuzas

!

mosas
feheérités 5
Ap— avivalas viz
szaritas

4

lyocell szal

¢ nincsenek fokozott kockazatu
vegyianyagok (szénkéneg,
natrium-hidroxid, kénsav)

e visszanyerheto oldoszer

e munkavédelem

polilaktid

polilaktid szal

ujrahasznositott poliészter

e korlatozott

e életciklus végeén
bioldgiailag lebomlik

textilipari
felhasznalas




Aregeneralt celluloz szalak (viszkoz)
Uj, kornyezetbarat generacioja

A szerves olddszert teljesen
visszanyerik a szalgyartas soran
nincs szennyvizterheleés,
megujuld nyersanyagbol

Bambusz vs Lyocell (?!)
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Horids beruhazas Pecsett)
4 millio m/év mUbér autoiléshuza

Ujrahasznositott mUanyagbol




Politejsav
(PLA)

| RENEWABLEL

BOTTLE
PLANTS

A PLA (beleértve az kristalyositott, h6allo

politejsavat (CPLA) és az Ujrahasznositott

politejsavat (RCPLA) is) nem tartozik a

természetes polimerek kozé, mert az

eldallitas soran a tejsav polimerizacidja ipari

folyamatok kézben megy

végbe. Ezaltal a PLA alapanyagok és az abbdl

készUlt termékek a SUP (single-use plastic

products) iranyelv rendelkezései alol sem

NEEES

Magas kemenyitdtartalmu gabonafelekbdl (kukorica, rizs, buza) tejsavas erjesztessel és polikondenzacioval,
vagy a dilaktid polimerizaciojaval (gyUrdfelnyitas)



Global Warming Potential (GWP)

JO, ha tudjuk

GWP (Kg CO2 eq./ton)




Paris Haute Couture Fashion Week, 2022


https://www.google.com/search?sca_esv=580877352&rlz=1C1SQJL_huHU819HU819&q=fabrican+spray&tbm=vid&source=lnms&sa=X&ved=2ahUKEwi31LeAtLeCAxWX7rsIHUOpB6wQ0pQJegQIChAB&biw=1330&bih=615&dpr=1.44#fpstate=ive&vld=cid:b0763dbb,vid:tvF28W5ND6Y,st:0
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K6szonjuk a figyelmet! kokas@innovatext.hu;
tatraaljai.dora@vbk.bme.hu
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	28. dia: Az EU-ban a 4. legszennyezőbb iparág  A világ CO2 kibocsátásának 1/10-ét adja  A ruhák előállítása rendkívül erőforrás-igényes és vegyszerintenzív  Az olcsó tömegtermelés, gyakori vásárlást, túlfogyasztást eredményez  Ma 4x annyi ruhát vásárolunk
	29. dia: Szemét keletkezése  1 év alatt
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	33. dia: Biopolimer   megújuló erőforrásból előállítható  és/vagy  biológiai úton lebontható  „olyan műanyag, amely fizikai és biológiai bomlásra képes úgy, hogy végül szén-dioxiddá (CO2), biomasszává és vízzé bomoljon le, és amely a csomagolásra vonatkoz
	34. dia: Környezetkímélő mesterséges textilszálak  
	35. dia: 1985          Lyocell    A regenerált cellulóz szálak (viszkóz) új, környezetbarát generációja   A szerves oldószert teljesen visszanyerik a szálgyártás során nincs szennyvízterhelés, megújuló nyersanyagból   Bambusz vs  Lyocell  (?!)
	36. dia: „Vegán bőr” az új műbőr  öko-bőr,  textil bőr,  ananász-bőr,  almahéj-bőr szőlőhéj- bőr…  
	37. dia: Politejsav (PLA)
	38. dia: Jó, ha tudjuk
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	40. dia: Köszönjük a figyelmet!

